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On etire babiraellement les feuifles ou rnbans 
en polymere synthetiqne en ies chaufEant a une 
temperature voisine de lenr point de ramoflisse* 
ment entre deux blocs de cyiindres entxaineurs, 
dont le second a une vitesse circonferentielle supe- 
rieure a cefle du premier et constitue le bloc de 
cyiindres etireurs. Le rapport des deux vitesses 
donne le taux d'etirage. Le cbauffage du polymere 
est obtenu au moyen d'un four, d'un bain de liquide 
chauffe ou d'une plaque chauffante. 

L'mconvenient de ces pro cedes connus est que 
1'etirage ainsi effectue en une seule etape est bru- 
tal et a tendance en outre k se produire a I'entree 
de k zone cbaude, en un point ou la matiere n'a 
pas encore eu le temps de s'ecbauffer de facpn 
homogene dans toute son epaisseur; il s'ensmt un 
risque important de rupture du film en polymere 
synthetique, a cet en droit notamment, lorsque le 
film a une epaisseur initiale faible, par example de 
1'ordre de 0,050 mm. 

La presente invention remedie a cet inconvenient. 
Efle consiste en un procede d'etirage de rnbans en 
polymere syntbetique entre un bloc de cyiindres 
entxaineurs d'entree et un bloc de cyiindres entrai- 
neurs de sortie, la vitesse circonfexentieBe du bloc 
de cyiindres de sortie etant superieure a cefle du 
bloc de cyiindres d'entree et le rapport de ces 
deux vitesses dormant le taux d'etirage global, ca- 
racterise en ce que, entre le bloc de cyiindres "d'en- 
tree et le bloc de cyiindres de sortie, on fait pas- 
ser les rnbans but une aerie de cyiindres interme- 
diaires cbauftes a une temperature voisine de la 
temperature de ramoflissement du polymere syn- 
tbetique, et de preference comprise entre cette tem- 
perature et plusieurs degres centigrades au-dessous, 
ces cyiindres mtermediaires etant ^nt™?^ & ^ 
vitesse circonferentielle croissant d'un cylmdre au 
suivant et comprise entre ceHe du bloc de cyiin- 


dres d'entree et cefle du bloc de cyiindres de sortie, 
1'etirage des rnbans etant ainsi progressif. 

Chaque cylmdre mtermwliaire intervient pour 
produire un etirage partiei faible; les rnbans 
sont ainsi aires graduefiement et les ruptures sont 
evitees dans le cas des rubans de faible epaisseur; 
Ton pent ainsi obtenir d'une facon sure, rentable, 
industrielle, des rubans etires tres minces, d'epais- 
seur inferieure ou egale a 0,040 mw t par example 
de 1'ordre de 0,015 mm. Ce precede est particu- 
lierement interessant pour 1'etirage de rubans dont 
le rapport largeur/epaisseur est superieure a 50 et, 
surtout, superieur a 150, cas on la rupture est 
frequente avec le procede d'etirage dassique. Ce- 
pendant et a fortiori, le procede suivant 1'invention 
s'applique a 1'etirage de rubans epais et dont le 
rapport largeur/epaisseur est inferieur a 50. 

D'ailleurs, on pent doser et controler 1'etirage 
progressif des rubans en modifiant le nombre des 
cyiindres intermediates et en regjant le rapport 
des vitesses des cyiindres snccessifs. L'etirage est 
d'autant plus gradnel que le nombre des cyiindres 
mtermediaires est plus grand et que les taux d'eti- 
rage partiels sont plus faibies. Dans le cas des 
polyolefines, il convient d'employer au moins cinq 
cyiindres intermediaires. 

Le rapport des vitesses circonf erentielles de deux 
cyiindres mtermeamires consecutifs est, de prefe- 
rence, choisi inferieur k 2. 

Le taux global d'etirage admissible est variable 
et est fonction de la nature du polymere syntheti- 
que. D est bien entendu egal au produit des taux 
d'etirage partiels. 

Cornme polymeres syntbetiques, on pent citer, k 
titre d'exemples aucunement KmS tariff ies polyole- 
fines, polyaxnides, polyesters, resines polyvinyii- 
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La fabrication des rubans, avant etirage, ne pre- 
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sente aucune pardcxdarita. On pent, par exemple, 
partir d'un film extrude que Ton decoupe en ban- 
des longitudinal es. 

Les cylindres intermediaires sont avantageuse- 
ment disposes en quinconce et les rubans suivent 
entre ces cylindres un trajet en zigzag augmantant 
1'eire de contact entre les rubans et les cylindres. 

Un mode prefere de mise en cEuvre du procede 
suivant ^invention consiste a chauffer les cylindres 
intennediaires a une temperature croissant gra- 
dueflement d'un cylindre an suivant pour que le 
chaufEage des rubans soit progressiL Le chauffage 
des cylindres pent etre assure par des resistances 
electriques internes, une circulation de fiuide chauf- 
^Tit on tout autre moyen approprie. Lorsqn'on a 
recours a une circulation de fiuide chauffant, le 
cbauffage graduel des cylindres est obtenu par 
exemple en envoyant le fluide successivement dans 
les drfferents cylindres intennediaires, en sens in- 
verse du sens d'avancement des rubans. Un tel 
cbauffage progressif joint a Tetirage progressif per- 
met d'arreter le processus d'etirage et de le repren- 
dre sans provoquer la rupture des rubans, parce 
qu'il n'y a pas de surcbauffe an debut de La zone 
d'etirage au moment de Parrel de la machine d'eti- 
rage ni de traction brutale dans cette meme region 
critique au moment de la remise en route de la 
machine. 

L'etirage progressif permet d'aifleurs. d'operer 
dans rensemble de la zone d'etirage a une tempe- 
rature sensiblement inferieure a la temperature 
de ramoffissement du polymere syntbetique, par 
exemple de 10 a 5 °C inferieure dans le cas des 
polyolefines. 

L'invention concerne egalement Fappareil d'eti- 
rage pennettant la mise «n cenvre du procede de- 
fini d-dessus. 

L'invention concerne en fin les rubans etires, ties 
orientes dans le sens de la longueur, obtenus par 
le procede defini ci-dessus, et notamment des ru- 
bans ties minces, d'une epaisseur inferieure on 
egale a 0,040 mm et d'un rapport largeur/epais- 
seur superieur a 50 et, notamment superieur a 150. 

Les caracteristiques de ces . rubans, en particu- 
lier leurs caracteristiques dimensionnelles, en font 
des articles tres souples, permettant de noxob reu- 
ses applications en tissage, ficeflerie, corderie, 
etc Ces rubans etant tres minces et tres orientes 
dans le sens de leur longueur, Hs tendent a se . 
mettre en fibres iors de leur mise en ceuvre, ayant 
alors les memes caracteristiques d'utOisation que 
les meches multifibres en matiere synthetique (par 
exemple polyamide, polypropylene) que I'on trouve 
actaeuement sur le marche. 

Uinvention sera decrite plus en detail ci-apres 
en reference au dessin annexe, 'qui represente sche- 
matiquement un apparerl d'etirage, plus speciale- 
ment destine a l'etirage de rubans en polyolefines 



tefles que le polyethylene basse pression, le poly- 
propylene et les copoiymeres de ces substances. 

Un film extrude 1 en polyolefine passe entre 
deux cylindres entrain eurs d" entree on cylindres 
alimenteurs 2 et 3, puis dans un dispositif de de- 
coupage 4 du fil en rubans 5. 

Les rubans passent ensuite suivant un trajet en 
zigzag sur une serie de cinq cylindres intermedial res 
chauffants 6 a 10, disposes en quinconce et, enfin, 
entre deux cylindres entrain eurs de sortie ou cylin- 
dres etireurs 11 et 12„ apres lesquefa les rubans 
etires 13 sont enrouies sur des bobines 14. 

Le couple de cylindres entraineurs de sortie 11, 
12 a une vitesse circonferentielle superieure a celle 
du couple de cylindres entraineurs d'entree 2, 3, 
le rapport de ces vitesses donnant le taux d'etirage 
global des rubans. 

Les cylindres intermediaires cbauffants 6 a 10 
sont entraines a des vitesses circonferentiefles inter- 
mediaires entre celle dn couple de cylindres d'en- 
tree et celle du couple de cylindres de sortie, ces 
vitesses croissant d'un cylindre mtermediaire au 
suivant et le rapport des vitesses circonferentiefles 
de deux cylindres intermediaires successifs etant 
inferieur 12. 

Les cylindres intermediaires sont cbauffes a une 
temperature inferieure de quelques degres a la 
temperature de ramoflissement du polymere synthe- 
tique; ces cylindres apportent les calories neces- 
saires a l'etirage. 

L'appareil comprend cinq zones successives d'eti- 
rage, constituees par les zones de passage entre les 
cylindres 6 et 7, puis 7 et 8, puis 8 et 9, puis 9 
et 10, puis 10 et 11, 12, auxquefles correspondent 
les taux partiek d'etirage : 

e zy ez* c* et ec. 

Le taux d'etirage global des rubans obtenus 13 
est : 

Le mode de cbauffage des cylindres interme- 
diaires 6 a 10 n'est pas represente. II consiste de 
preference en une circulation d'un fluide chaud, en 
sens inverse du sens d'avancement des rubans, 
c'est-a-dire qn'il traverse successivement les cylin- 
dres 10. 9, 8, 7 et 6. Ainsi le chauffage croit d'un 
cylindre au suivant et est progressif sur les rubans. 

L'etirage confere aux rubans 13 obtenus leur 
resistance dynamometrique* 

Le taux global d'etirage pour les polyolefines 
pent etre compris entre 8 et 12. 

A titre d'exempfe, un rub an en polyolefine traite 
par le procede suivant Finvention a, avant etirage, 
une largeur de 10 mm et une epaisseur de 0,050 
mm et, apres Tetirage produisant une reduction 
de 1/3, il a une largeur de 3,2 mm et une epaisseur 
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de 0,016 mm, son rapport largeur/ epaisseur etant 
egal a 200. 

Ce rub an tres sou pie convient parfaitement pour 
la fabrication de tissus, ficefles et cordes. 

Des modifications de detail petrvent etre appor- 
tees au dispositif decrit ci-dessus, concernant no 
tamment le nombre et la disposition des cylindres 
intermediaires chaufEes sans que 1'on sorte pour 
cela du cadre de Finvention. 

r£som£ 

1° Ce procede d'etirage de rubans en polymere 
synthetique entre un bloc de cylindres entrain eurs 
d'entree et un bloc de cylindres entraineurs de 
sortie, la vitesse circonferentielle dn bloc de cy- 
lindres de sortie etant superieure a celle du bloc 
de cylindres d'entree et le rapport de ces deux 
vitesses dormant le taux d'etirage global, est carac- 
terise en ce que, entre le bloc de cylindres d'entree 
et le bloc de cylindres de sortie, on fait passer les 
rubans sur une serie de cylindres intermediaires, 
chauffes a une temperature voisine de la temperature 
de ramollissement du polymere synthetique et de 
preference comprise entre cette temperature et plu- 
sieure degres centi grades au-dessoua, ces cylindres 
intermediaires etant entrain es a une vitesse circon- 
ferentielle croissant d'un cylindre au suivant et 
comprise entre celle du bloc de cylindres d'entree 
et celle du bloc de cylindres de sortie, 1'etirage des 
rubans etant ainsi progressif. 

2° Le rapport des vitesses circonferentieBes de 
deux cylindres intermediaires consecutifs est cboisi 
inferieur a 2. 

3° On dispose en quinconce les cylindres inter- 
mediaires et on fait suivre aux rubans un trajet 
en zigzag au contact de ces cylindres. 

4° Les rubans sont formes a partir d'un film 
de polymere synthetique extrude decoupe en bandes 
longitudinales. 

5° Le decoupage en bandes du film extrude est 
effectue a sa sortie du bloc de cylindres entrai- 
neurs d'entree. 

6° On chaufle les cylindres intermediaires a une 
temperature croissant graduellement d'un cylindre 
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au suivant pour que ie chaufiage des rubans soit 
progressif. 

7° A titre de produks industriek nouveaux, des 
rubans e tires tres minces d'epaisseur ^ 0,040 mm 
et tres orientes dans le sens de la longueur, obte- 
nus par le procede de.fi ni dans les paragraphes 
1 a 6. 

8° Appareil d'etirage de rubans en polymere 
synthetique comprenant un bloc de cylindres entrai- 
neurs d'entree et un bloc de cylindres entraineurs 
de sortie, la vitesse circonferentielle du bloc de 
cylindres de sortie etant superieure a celle du 
bloc de cylindres d'entree, caracterise en ce qu'fl 
comprend, entre le bloc de cylindres d'entree et 
le bloc de cylindres de sortie, une serie de cylin- 
dres intermediaires, chauffes a une temperature 
voisine de la temperature de ramollissement du 
polymere synthetique, et de preference comprise 
entre cette temperature et plusieurs degres centi- 
grades au-dessous, ces cylindres intermediaires etant 
entraines a une vitesse circonferentielle croissant 
d'un cylindre au suivant et comprise entre celle du 
bloc de cylindres d'entree et celle du bloc de cylin- 
dres de sortie. 

9° Le rapport des vitesses circonferentiefles de 
deux cylindres intermediaires consecutifs est infe- 
rieur a 2. 

10° Les cylindres intermediaires sont disposes 
en quinconce. 

11° L'appareil comprend un dispositif de decou- 
page en rubans d'un film de polymere syntheti- 
que, ce dispositif etant place entre le bloc de cylin- 
dres entraineurs d'entree et le premier cylindre 
intermediaire. 

12° Les cylindres intermediaires sont chauffes 
par des resistances electriques internes ou une cir- 
culation de fluide chaufrant. 

13° Les cylindres intermediaires sont a une tem- 
perature croissant graduellement d'un cylindre au 
suivant. 
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